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Corrigé du sujet d'examen - E4.2 - Analyse des solutions
technologiques - BTS MS (Maintenance des Systemes) -
Session 2016

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen fait partie de 1'épreuve U42, qui porte sur l'analyse des solutions technologiques dans le
cadre du BTS Maintenance des Systémes. Les candidats doivent démontrer leur capacité a analyser des
systémes complexes, en particulier ceux liés a la production d'air comprimé et a la manutention.

I 2. Correction question par question

Q1.1 - Débit total des compresseurs

Cette question demande de déterminer le débit total en m3/h que les compresseurs du batiment Elliott
peuvent fournir.

Les compresseurs mentionnés dans le sujet sont :

e 2 compresseurs C70 : 4000 m3/h chacun
e 1 compresseur C45 : 2100 m3/h

e 2 compresseurs a vis : 1500 m3/h chacun

Calcul du débit total :
Débit total = 2 x 4000 + 2100 + 2 x 1500 = 8000 + 2100 + 3000 = 13100 m3/h

Q1.2 - Débit maximal en m3/h

Pour maintenir une pression constante de 7 bars, la CEP doit fournir une capacité 20% supérieure au
besoin demandé.
Si la demande est de 3000 m3/h pour le troisiéme parc, le débit maximal requis est :

Débit maximal = 3000 x 1.2 = 3600 m3/h

Conclusion : La CEP peut répondre a cette demande avec un débit total de 13100 m3/h.

Q1.3 - Désignation des compresseurs en fonctionnement

Pour le mois de consommation maximale, il est nécessaire de déterminer quels compresseurs sont en
fonctionnement. En tenant compte de la capacité de 20%, nous avons :

Si la demande est de 3600 m3/h, les compresseurs en fonctionnement seront :

e CA1 : 4000 m3/h
e CA2:4000 m3/h
e CA3:4000 m3/h
e CA4 :2100 m3/h

11 est donc possible d'utiliser 3 compresseurs C70 et 1 C45 pour répondre a la demande.



Q1.4 - Utilité de la production en continu

La production en continu permet d'assurer la maintenance et le bon fonctionnement des attractions en
dehors des heures d'ouverture. Cela garantit que les systémes sont toujours opérationnels et que les
pannes peuvent étre détectées et corrigées rapidement.

Q1.5 - Courant d'emploi IB

Pour déterminer le courant d'emploi, on utilise la formule P = U x I x V3 X cos ¢. En utilisant les
données fournies :

IB=P/ (U x V3 x cos @)

SiP=70kW, U=400V, et cos @ = 0.93, alors :

IB = 70000 / (400 x V3 x 0.93) = 105.5 A

Q2.1 - Puissance totale installée pour le local compresseur

La puissance totale est la somme des puissances des compresseurs :

Ptotale =2 x 70+ 1 x 37+ 2 x 23 +50+21 =70+ 70+ 37 + 46 + 50 + 21 = 294 kW

Q2.2 - Courant d'emploi IB

Pour le disjoncteur magnétothermique de 630 A, on utilise la méme formule :
IB=P/ (U x V3 x cos @)

En utilisant les valeurs précédentes, on peut conclure que le disjoncteur est adapté.

Q4.5 - Capacité de levage du palan

La masse du compresseur est de 2318 kg. Pour le levage, on applique un coefficient de sécurité de 1.5 :

FLevage = 2318 kg x 9.81 m/s2 x 1.5 = 34 206 N

Le palan doit donc étre capable de soulever cette charge pour étre considéré comme sr.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Oublier de prendre en compte les coefficients de sécurité dans les calculs de levage.
e Ne pas vérifier la compatibilité des équipements avant l'installation.
e Ne pas justifier les choix de compresseurs en fonctionnement.

Points de vigilance :

e Assurez-vous de bien comprendre les concepts de débit et de pression.
e Faites attention aux unités lors des calculs.
e Vérifiez toujours les données fournies dans les documents techniques.

Conseils pour 1'épreuve :

e Lisez attentivement chaque question et identifiez les données clés.



e Structurez vos réponses de maniere claire et logique.
e Prévoyez du temps a la fin pour relire vos réponses.
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